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Damping piston for vibration damper - has outer surface fully or partly clad in plastics layer, 
near top and lower piston end plastics layer having sealing lips abutting cylinder inner wall 
Patent Assignee: BILSTEIN GMBH & CO KG AUGUST; BILSTEIN GMBH AUGUST 
Inventors: ANGERMANN R 
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Abstract: 

DE 4421968 A 



The piston is secured on a piston rod and divides a liq. filled damping cylinder into two working 
chambers. An annular gap is formed between the outer jacket surface and the surrounding cylinder 
inner surface. The piston outer jacket surface is clad fully or partly in a plastics layer. 

Near the top and lower piston end the plastics layer has sealing lips abutting the cylinder inner wall. 
The pressure in the adjacent cylinder chamber forces the sealing lips against the cylinder wall. Pref. 
the plastics layer is injection moulded in positive connection to profiles formed on the piston outer 
surface. 

ADVANTAGE - Simple mfi\, reliable sealing in tensile and compensation direction, and leakage 
prevention. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt " 
(3) Dichtung fur Dampfungskolben 

(57) Dampfungskolben fur einen Schwingungsdampfer, wobei 
der Dampfungskolben an einer Kolbenstange befestigt ist 
und einen eine DampfungsflGssigkeit entbaltenden Damp- 
fungszylinder in zwei Arbeitsraume unterteilt und zwischen 
seiner AuRenmantelflache und der umgebenden Zyiinderin- 
nenffache eine ringformige Dichtung in Form einer Kunst- 
stoffschicht aufweist, welche in der Nahe des oberen und 
unteren Kolbenendes Dichtlippen beinhaltet. 
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Die Erfindung betrifft einen Dampfungskolben fQr 
einen Schwingungsdampfer, wobei der Dampfungskol- 
ben an einer Kolbenstange befestigt ist und einen eine 5 
Dampfungsflussigkeit enthaltenden Dampferzylinder in 
zwei Arbeitsraume unterteilt und zwischen seiner Au- 
Benumfangsflache und der umgebenden Zylinderinnen- 
wandung eine nngformige Dichtung aufweist 

<?tfn°H C H! ? ch 1 . tu !? e ? f " r ^mpfungskolben sind im 10 
fhe™ ■ Technik als Kolbenringe bekannt und iibli- 
cherweise als geteilte Ringe ausgefuhrt die - aus den 
unterschiedlichsten Materialien bestenend - in erne? 
urn den Kolben laufenden Nut eingelegt werden 

vt >?i» r Te A UnS der Ringe ist "blicherweise als schrag 15 

unH m n er T ° der u Stufenf6rmi 8 er Schlitz ausgefahn 
und muB ,m Trennbereich mil den notigen Toleranzen 
versehen werden, die einen bestimmten Warm U S 
Druckbereichhandhabbar werden lassen 
durrh 1 " Sf Cht l" die l 6r getei,ten R in&e besteht darin, daB 20 
di/fi £°. r . mabwe 'chungen der Ringe oder auch durch 
ff> aw k! vo ^ndenen Toleranzen eine mangelhaf 
te Abdichtung bere.tgestellt wird und Leckagen- und 

-Bvo a « e ^ Ste 3Uf » treten k6nnen " die eine ungewollte 
und P Krf,"h °T ng zw,schen ZyUnderinnenwandung 25 
undKolbenauBenumfangzurFolgehat 

Die DE 40 32 609 zeigt einen Kolben mit einem Kol 
benring, wobei dieser Kolbenring nicht durchXTereks" 
gesch,lderte Schnapp-Verbindung in eine Nut des Ko - 

mh dem^T W ' f rd ' S ° ndern bei dem der Kolbenring 3 o 
m h L» K °' • Cn f o St und unl °sbar verbunden und an 
rSaKS «-«~ *- Absatz 
Die hier gezeigte Ausfuhrung lost zwar das Problem 
m e u r nI°H era ^ en U e nd u auch der un ^°"ten By^ass-Str™ « 
E£?iJ FCh n en S p hUtZ ' Zeigt aber als Nachteile reiat°v 
" er f teiIun g sko «en durch eine mehrfache ringTor* 
bzw d«T Ung „ der AuBen "«nfangsflache des Kolbens 
bzw des Tragkorpers und weist daruberhinaus eine Ab- 

Es bestand aiso die Aufgabe, eine Kolbendichtune 

SSffiSTf' -5 sichere Weise 

schen KolbenauBenumfangsflache und Zylinderinnen- 
wand vermeidet. eine einfache Herstellung ourch te- « 
nngsunoghche Bearbeitung des Kolbens oder Tragklr- 45 
pers gewahrieistet, weiterhin eine sichere AbdichtungTn 
Sf An? !? Druckrichtun g bereitstellt sowie letztlich n 
den Anforderungen an die Herstellungstoleranzen moe 
hchst groBzugig ausgelegt werden kann * . 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
D a m P nf anSP ? C ^ Hierbei ist die AuflenmanteSe des 
5 SSJ , - 0 S? K 0 L be 1 S ganZ ^ tei,weise «nit einer IcSn*? 

Kolbe nendes Dtchtlippen aufweist, wobei die 5S 
D.chtl.ppen an der Zylinderinnenwandung liegen und 
Benden e 7 n ,^r iU dem ™ die DichtUpp 8 en an Sc hlie 
Zv£ y ,ndenn J nenraUm herrschenden Druck an die 
Zylinderinnenwandung anpreBbar sind 

U ndn rdUr u h u iFd Cine auf beiden Seiten ' d-h. in Zug- 60 
und Drucknchtung wirkende sichere Abdichtung er- 
reicht, die durch den Druckaufbau in dem jeweuf mit 
hoherem Druck beaufschlagten Zylinderinnenraum 
noch verstlrkt wird. da hierdurch die DichtlippS an Z 
S, mnen ^ and . Ung a "PreBbar sind. Die Kunststoff « 
SSL T dar S berhinaus den v orteil auf. daB auch 
be, hohem AnpreBdruck die Gleitfahigkeit an der Zyhn 
dennnenwandung nicht verringert wird. 



m^? r m ilhafterWeise ist der Kolben an seiner AuBen- 
mantelflache mit Profilierungen versehen weLhJ J 
ormschlussige Verbindung Zwischen de^ TSSuSff 
schicht und dem Kolben bereitstellen ^ un "stoff- 
Durch eine solche formschlussige Verbindune sind 
ZZn™l d,C To,e f a " z forderungef reduzierbar Jnd es 
fm£J £ L andC ? n Kun «stoffschichten als,vorg" 

Qber^en KfL emel,en ' * dUrCh ,eichtes Aufwei ^ 
blnpnP g«ogen werden und dort in die vor- 
handenen Profdierungen einschnappen. 

Diese Profilierungen konnen vorteilhafterweise so 
ste; g s%^7ea1 en V da f h die ^ 

stens emen Ted des Kolbens in axialer Richtune form- 

ren EnlT^ f L " iCrbei ist am obere « -d am unle- 
,ch,>h? k e l 3ls D,chtun S ausgebildeten Kunststoff- 

Arbeitshub bestehenden Druck anden Kolben a^w'"^ 

Form emer oder mehrerer auf der UmfanSche des 
d^T:urdTK^ C be en d NU r S ° 

R^ht«« • . Ko,bens dle Kunststoffschicht in axialer 
Puchtung mindestens teilweise umgreifen 

veUZi 151 ZWa - k ! ine Dr "ckbeaufschlagung der Form- 

ltZ^ Z S T^ eT l. Kolben und Kunsfstoffschicht Je- 
geben. jedoch laBt die Kolbenbreite eine sehr einffrh 

ben z" An ° rdnUng der Kunststoffschicht auf dem KoT 
Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Kunststoff 
schicht laBt sich dadurch erreichen. dffl letztere dSch 

Ko benc° der SprkZen auf die AuBenumfangsflache des 
Kolbens so aufgebracht wird. daB eine nicht I6sbarl 
Verbindung zwischen Kunststoffschicht und den Poren 
exfst"e" UgSWe ' Se aUS SinterstahJ hergesteilten Kolbens 

hie?K^ KOlbengrUndk6rper ' d h - der Tragkorper karin 
sZ^rL m 6 , tWa Cin K "nststoffpulver enthaltende 
Sinterform eingelegt werden. die dann durch Druck und 
Warme em Verschmelzen und einen Verbund Her 
Kunststoffschicht mit dem Kol beng rZ^TLtZ 

Ein gleich sicherer Verbund zwischen Kunststoff 
schicht und Kolbengrundkorper kann durch Aulsorh" 
IZ^ n u SS ' gen u Kunst stoffes P in einen entsprelhenden 
Spntzwerkzeugherbeigefuhrt werden ec "enden 
Die Formung der Kunststoffschicht ist hierbei beson 

zu va^re dUf H h ^ '^^taltung des wt^euges" 
zu vanieren und zu bestimmen. «euges 

«JSf!5 Weit ! r t ^! aBnahme z «r sicheren Abdichtung be 
dein dann - d f die Kuns ^toffschicht an ihrer der Zylin 

d " n M^ 

K u f n! : « b o e f , fTK en au / der A "6enumfang S nache der 
Kunststoffschicht nngformige Hohlraume gebildet die 

henlw^ nahC an die Zylinderinnf nwand re ^ 
chenden Vorsprungen getrennt werden. Falls hier z. B 

Mden d eralte r" ngder Dicht »PPen Leckagen enutehen 
?hn!h " n g f °"nigen Raume Druckraume mit standS 

zw.schen der Zylinderinnenwandung und den Vor- 
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spriingen in den nachsten Druckraum flieBen mussen, 
der durch Drossel- und Stromungsverluste einen stufen- 
formig erniedrigten Druck aufweist Bei einer geniigen- 
den Vielzahl von Nuten ist die zur Niederdruckseite am 
nachsten angeordneten Nut mit einem der Nieder- 
druckseite vergieichbaren Druck belastet und somit 
Dichtigkeit erreicht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung besteht dar- 
jn, daB die Rucksprunge in Form von Labyrinthdichtun- 
gen ausgebildet sind, so daB eine zusatzliche Abdich- 
tung uber Strdmungs- und Drosselverluste des jeweili- 
gen Mediums vorgehaiten wird. 

Anhand der Zeichnungen soli die Erfindung naher 
dargestellt werden. 

Es zeigen die 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Dampfungskolben 
im Schnitt, bei dem die Kunststoffschicht mindestens 
einen Teil des Kolbens in axiaJer Richtung formschJus- 
sig umgreift, 

Fig. 2 einen Dampfungskolben, bei dem Telle des 
Kolbens die Kunststoffschicht in axialer Richtung, min- 
destens teilweise umgreifen. 

Fig. 3 eine AuBenumfangsflache in abgerollter Dar- 
stellung, welche Profilierungen zeigt, die eine form- 
schlussige Verbindung zwischen Kunststoffschicht und 25 
Kolben bereitsteUen. 

Es zeigt die Fig. 1 den Dampfungskolben 1, welcher 
auf der Kolbenstange 2 befestigt und mit den Durch- 
gangsbohrungen 3 und 3' versehen ist. 

Die Durchgangsbohrungen 3 und 3' sind mit den Ven- 30 
tilscheiben 4 und 5 versehen. 

An der AuBenmantelflache 6 des Dampfungskolbens 
1 befindet sich die als Dichtung zwischen Kolben und 
Zyhnderwand 8 dienende Kunststoffschicht 9, welche in 
der Nahe des oberen und des unteren Kolbenendes 
Dichtlippen 10 und It aufweist, die durch den jeweils in 
dem an die Dichtlippen anschlieBenden Zylinderinnen- 
raum 12 bzw. 13 herrschenden Druck an die Zylinderin- 
nenwandung anpreBbar sind. 

Am unteren und oberen Ende des Kolbens sind Profi- 
lierungen 14 und 15 vorgesehen, die in Form von Riick- 
sprungen so ausgebildet sind, daB die Kunststoffschicht 
mit den beiden Kragen 16 und 17 den Kolben in axialer 
Richtung formschlussig umgreift 

Eine weitere Ausfuhrung zeigt die Fig. 2, welche ei- 
nen geteilten Kolben 18 aufweist, der aus den beiden 
Half ten 19 und 20 besteht. 

Auch hier sind Federscheiben 21 und 21' erkennbar, 
welche je nach Zug- oder Druckrichtung die durch die in 
den beiden Teilen vorhandenen Ausnehmungen gebil- 
deten Stromungskanale 22 offnen. Die hier vorhandene 
Kunststoffschicht 23 weist neben ihren oben und unten 
angeordneten Dichtlippen 24 und 25 eine von der Kreis- 
zylinderform abweichende und der Zylinderinnenwand 
26 zugewandte AuBenoberflache auf, welche mehrere in 
Form von Nuten 27, 28, 29 ausgebildete Rucksprunge 
beinhaket 

Hierdurch entsteht das bereits beschriebene stufen- 
formig absinkende Druckgefalle bei eventuellen Lecka- 
gen durch defekte oder veraltete Dichtlippen. 

Bei dieser Ausfuhrung ist zudem die Umfangsflache 
des Kolbens mit einer Nut 30 versehen, so daB die obe- 
ren und unteren EndteiJe des Kolbens 31 und 32 die 
Kunststoffdichte in axialer Richtung teilweise umerei- 
fen. 

Die Fig. 3 zeigt eine abgeroUte AuBenmantelflache 33 
mit zahnformigen Profilierungen 34 bis 38, die eine 
formschlussige Verbindung zwischen Kunststoffschicht 
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und Kolben bereitsteUen. Der Vorteil bei diesen zahn- 
formigen Profilierungen besteht darin, daB gleichzeitig 
eine axiale Fixierung und eine Befestigung in Umfangs 
bzw. Tangentialrichtung erfolgen kann. 

Die in der abgerollten Darsteliung hier gezeigten 
zahnformigen Profilierungen sind jeweils kieine Vertie- 
fungen im Kolben und konnen auch, je nach Gegeben- 
heit, als Vertiefungen in der-Kunststoffschicht und Erhe- 
bungen im Kolben ausgebildet sein. 

Bezugszeichenliste 

1 Dampfungskolben 

2 Kolbenstange 
3,3' Durchgangsbohrung 

4 Ventilscheibe 

5 Ventilscheibe 

6 AuBenmantelflache 
7 

8 Zyhnderwand 

9 Kunststoffschicht 

10 Dichtlippe 

11 Dichtlippe 

12 Zylinderinnenraum 

13 Zylinderinnenraum 

14 Profilierung 

15 Profilierung 

16 Kragen 

17 Kragen 

18 Kolben 
19,20Kolbenhalfte 
21,21' Federscheiben 

22 Stromungskanale 

23 Kunststoffschicht 
24, 25 Dichtlippen 

26 Zylinderinnenwand 
27,28, 29, 30 Nut 
31,32 Kolben-Endteil 
33 AuBenmantelflache 
34,35 Profilierungen 

Patentanspruche 

1. Dampfungskolben fur einen Schwingungsdamp- 
fer, wobei Dampfungskolben an einer Kolbenstan- 
ge befestigt 1st und einen eine Dampfungsflussig- 
keit enthaltenden Dampfungszylinder in zwei Ar- 
beitsraume unterteilt und zwischen seiner AuBen- 
mantelflache und der umgebenden Zylinderinnen- 
flache eine nngformige Richtung aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBenmantelflache ganz 
oder teilweise mit einer Kunststoffschicht bedeckt 
1st welche in der Nahe des oberen und unteren 
Kolbenendes Dichtlippen aufweist, wobei die 
Dichtlippen an der Zylinderinnenwandung anliegen 
und durch den jeweils in dem an die Dichtlippen 
anschlieBenden Zylinderinnenraum herrschenden 
sind ^ ZyJmderinnenwandun g anpreBbar 

2. Dampfungskolben nach Anspruch 1, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB die Kunststoffschicht als Spritz- 
teil ausgebildet ist und der Kolben an seiner Au- 
Benmantelflache Profilierungen aufweist, welche 
eine formschlussige Verbindung zwischen Kunst- 
stoffschicht und Kolben bereitsteUen 

3. Dampfungskolben nach Anspruch 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Profilierungen 
am unteren und oberen Ende des Kolbens in 
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Form von Rucksprungen so ausgebildet sind, 
daB die Kunststoffschicht mindestens einen 
Teil des Kolbens in axialer Richtung form- _ 
schlussig umgreift. 

4. Dampfungskolben nach Anspruch 3, dadurch ge- 5 
kennzeichnete daB die Profilierungen in Form einer 
Oder mehrerer auf der Umfangsflache des Kolbens 
angebrachten Nuten so ausgebildet sind, daB Teile 
des Kolbens die Kunststoffschicht in axialer Rich- 
tung mindestens teilweise umgreifen. 10 

5. Dampfungskolben nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnete daB die Kunststoffschicht durch Sin- 
tern auf die AuBenumfangsflache des Kolbens so 
aufgebracht wird, daB eine chemische Verbindung 
zwischen Kunststoffschicht und Kolben existieru ]5 

6. Dampfungskolben nach einem oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnete 
daB die Kunststoffschicht an ihrer der Zylinderin- 
nenwand zugewandten Umfangsflache eine von 
der Kreiszyiinderform abweichenden Mantelflache 20 
mit einem oder mehreren in Form von Nuten aus- 
gebildeten Rucksprungen aufweist. 

7. Dampfungskolben nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnete daB die Riicksprunge in Form von 

N uten als Labyrinthdichtung ausgebildet sind. 2 5 
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